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 انرژی  هایکشاورزی بر مصرفهای محصولحلیل تاثیر تقاضای ت
 1کیانیمحمد کیانی ده ، ، صادق خلیلیانسمیرمی فاطمه طایی 

 51/55/5035تاریخ پذیرش:                                                                                       51/30/5035تاریخ دریافت: 

 چکیده

  یی مستقیمی با افزایش تقاضارابطه مصرف آن که است بخش کشاورزی های تولیدترین نهادهمهم جمله ی ازانرژ

 مختلف هایحلهمردر سالیان گذشته به دلیل اجرای  در همین راستا با توجه به آنکه دارد. مختلف این بخش هایمحصول

بر آن است تا  این تحقیق از این رو، تغییر کردهش ها، الگوی مصرف انرژی در این بخیارانه قانون هدفمندسازی

 دا و پنهان()پی نامستقیممستقیم و  هایمنتخب کشاورزی را بر مصرفهای محصولافزایش تقاضای نهایی  هایگذاریاثر

( استفاده 5931سال )عرضه و مصرف  هایولاین تحقیق از آخرین جد هایهدفدست یافتن به  برایانرژی نشان دهد. 

 غلههای محصولافزایش تقاضا از  هایگذاریاثر آنگاه ،عرضه و مصرف یکپارچه شدهای جدول در آغازاز این روی  .شد

فیه گاز تص گازوئیل، بنزین، برق، گازهای مایع، کشاورزی بر مصرفهای محصول دیگردامی و های محصولو حبوبات، 

ان همچنکشاورزی های محصولضا برای تقا اد با افزایش. نتایج نشان دشدبررسی  هافرآورده دیگرو  و توزیع شده

الاترین بگازهای مایع  نامستقیماما به صورت مستقیم و است.  به صورت مستقیم انرژیترین حاملگازوئیل پرمصرف

اد تحلیل نتایج پیشنه مبنایبر  بنابرایندارند.  برای بخش کشاورزی های انرژیرا در میان حامل مصرف هایضریب

 های مختلفانرژی، همچنین سیاست هایمنبعوضعیت  ،های مصرف انرژینسبت با توجه به نوع محصول، شودمی

 یمنامستقهای انرژی مانند گازهای مایع که به صورت به نقش حامل همچنین صورت گیرد. ضروری هایاقدام، اییارانه

 به عمل آید. و بهتری شایستهتوجه  شوداستفاده می

 JEL :O13 ،R15 ،N5 ،Q11بندی طبقه

 عرضه و مصرف هایولستانده، جد-کشاورزی، دادههای محصولمصرف انرژی، : هاکلیدواژه
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 مقدمه

 ترینمهم جمله مورد نیاز بخش کشاورزی، انرژی است. همچنین ازتولید های ترین نهادهیکی از مهم

عرضه  تولید، فرآوری و یرههایی که سهم بالایی در مصرف انرژی دارد بخش کشاورزی و زنجبخش

و  یدتول ای کهبه گونه .(Flammini et al, 2014) کنندگان استاین بخش به مصرف هایمحصول

 (. در همین زمینهFAO, 2011) کندیدر جهان را مصرف م یدرصد انرژ 03غذا حدود  ینتأم یرهزنج

(IEA, 2010 )خواهد  یشدرصد افزا 23تا  5302تا سال  یجهان یمصرف انرژ کندمی ینیبپیش

 ،انرژیدر ترازنامه موجود  (1031)سال آخرین آمار  مبنایبر  مصرف نهایی انرژی نیز در ایران. یافت

دلار در نظر  22معادل  خام بشکه نفت خام است که چنانچه هر بشکه نفتمیلیون  4/1132معادل 

سهم مصرف انرژی در بخش  که شوددلار می میلیارد 12حدود گرفته شود این حجم از انرژی معادل 

 (.Energy balance sheet, 2018) است میلیارد دلار 0حدود کشاورزی معادل 

تصویب  1033در سال  که هاقانون هدفمندی یارانهاز اجرای  پسو  پیشانرژی  هایرفدر رابطه با مص

 کاهشینفتی روندی های دارد. با اجرای این قانون مصرف فرآوردهوجود ای توجه جالبروندهای شد، 

گویای این  ،1 به خود گرفت که نمودار افزایشیو گاز طبیعی روندی  برقمصرف انرژی  اما، پیدا کرد

 واقعیت است.
 های انرژی در بخش کشاورزیروند مصرف حامل(7)نمودار

Graph (1) the trend of consumption of energy carriers in the agricultural sector 

 
 Source: Energy balance sheet of Iran                                                                                                 ایرانترازنامه انرژی  :منبع
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 631تحلیل تاثیر تقاضای...

 های به خصوصی که دارند ومحیطی و زیان های زیستاز منظر آلودگی ،1نمودار  مبنایهرچند بر 

های کاهش روند مصرفی فرآورده نشوند، شیوه مصرف که ممکن است بهینه مصرف به لحاظ همچنین

بیشترین سهم را در  همچنان درصد 43گازوئیل با  ،5نمودار  مبنایبر  اما ،مثبت است رخدادینفتی 

بخش کشاورزی در  مهم هایچالشیکی از  و ستدر بخش کشاورزی دارا انرژی مستقیم مصرف

 آید. میبه شمار  ی انرژیحوزه
 7131در سال  های مختلف انرژیبخش کشاورزی از حامل هایمصرف (2)نمودار 

Graph (2) consumption of agricultural sector from different energy carriers 

in 2016 

  Source: The supply-use tables 2016 of Cbi ، بانک مرکزی ایران         7131عرضه و مصرف سال  هایجدول: منبع

حال آنکه این بخش  ،دهدنشان می کشاورزی، صرف مصرف انرژی را در سطح کل بخش 5نمودار 

های مختلف انرژی در هریک ، سهم مصرف حامل0نمودار  مبنایدارای چهار زیر بخش است که بر 

، داریلگشود به جز زیربخش جنکه مشاهده میاز چهار زیربخش کشاورزی متفاوت است. همانطور 

های زراعت و درصد به ترتیب بیشترین سهم را در مصرف انرژی زیربخش 44و  21، 20گازوئیل با 

ها متفاوت گیری دارد. اما سهم مصرف انرژی برق در هریک از زیربخشباغداری، دامپروری و ماهی

امپروری، ، داری دهای جنگلدرصد در زیربخش 0و  13،11، 53ای که به ترتیب به میزان به گونه ،است

 شود.  گیری مصرف میو ماهی زراعت و باغداری
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 های کشاورزیزیربخش هایمصرفهای مختلف انرژی در سهم حامل (1)نمودار 

Graph (3) the share of different energy carriers in the consumption of 

agricultural subsectors 

  Source: The supply-use tables 2016 of Cbi          مرکزی ایران ، بانک7131عرضه و مصرف سال  هایجدول: منبع

های کشاورزی بیانگر آن است که هرگونه های مختلف انرژی در زیربخشمتغیر بودن سهم حامل

این مهم صورت پذیرد چراکه هر گونه غفلت از نیازهای  گذاری اقتصادی باید با در نظر گرفتنسیاست

 باری را بر جای بگذارد.زیان دهایپیامتواند مصرفی می

های مصرف انرژی برق و گاز با توجه به ویژگی هرچند ،1نمودار  مبنایبر  شدطور که ملاحظه همان

ر داشت در نظ باید امااند به خود گرفته افزایشیروند  محیطی کمتر های زیستآلودگیمثبت از جمله 

خاص خود را دارد. به  پیامدهایهمچنین سواپ  مصرف گاز به لحاظ از دست رفتن فرصت صادرات و



 
 
 
 
 
 
 

 631تحلیل تاثیر تقاضای...

های در سال ویژهبه توجهیقابل  افزایشی، شیب 4که به گواه نمودار  برقهمین ترتیب مصرف انرژی 

 .دارد نیز خالی از ایراد نیستها پس از اجرای قانون هدفمندی یارانه
  ات ساعت()ميليون کيلوو  در بخش کشاورزی برقروند مصرف انرژی  (4)نمودار 

Graph (4) the trend of electricity consumption in the agricultural sector (million 

kilowatt hours) 

 Source: Energy balance sheet of Iran                                                                       : ترازنامه انرژی ایرانمنبع

 ایسنگوارههای نی مصرف حجم زیادی از سوختنیز از دو جنبه یع برقمصرف  ،4دار نمو مبنایبر 

رچند ه ،تواند تهدید جدی برای اقتصاد ایران باشدو همچنین استفاده از حجم بالایی از منابع آبی می

 . موجود است ایسنگوارههای سوخت دخیرهحجم بالایی از  که

ه ک شدهآن وابسته  هایبه اندازه ای به  نفت و مشتق رانای بخش کشاورزی هایتولیدبه طور کلی 

 و هرگونه خلل در تأمین انرژی مورد نیاز این بخش به گونه ای معنادار بر سطح تولید اثر می گذارد

صرف نظر از وابستگی افزایش تولید به مصرف انرژی بیشتر، چگونگی رابطه میان افزایش تولید و 

آتی در مسیرهای متعارف و معقول ضرورت خاصی  هایمصرفیت مصرف انرژی و نیز هدا افزایش

 که در به همان اندازه یکشاورز بخشدر  یانرژ مدیریت مصرف. از این روی (Abbasi, 2014) دارد

  (.Chen et al, 2020ی است، باید صورت پذیرد )و حمل و نقل ضرور ی، ساختمانیدیتول یعصنا
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ی مستقیمی با تقاضا برای های مختلف انرژی رابطهحامل فمصرافزایش یا کاهش  با توجه به آنکه

کشاورزی و مصرف  هایمیان افزایش تقاضا برای تولید هایضریبیافتن  1کشاورزی دارد هایمحصول

ق یب و تشویترغ و همچنین مختلف هایمحصولمدیریت تقاضای  دست کم دو مزیت تواندانرژی می

 ه باشد.داشتبه دنبال را  های مختلف انرژیمصرف حامل مناسب ترکیب از تولیدکنندگان به استفاده

 نتخبم هایمحصولاست که افزایش تقاضای  هاییضریببه دنبال یافتن  این تحقیق مبنایبر این 

اهداف و چگونگی کاربست  از پیش از آنکه شرح دقیقی. سازدکشاورزی را به مصرف انرژی مرتبط 

جام اندر داخل و خارج  صورت گرفته هاینتایج بررسیلازم است  شودهای مختلف اقتصادی بیان مدل

 .کردطراحی  مقتضی ایگونهبه  یهایپر کردن خلاء تحقیق برایتا بتوان اهداف مطالعه را  شود

 

 مبانی نظری

 و به عبارتی کند یم فایهر کشور ا یدر توسعه اقتصاد راهبردی ینقش یانرژ ،یمدرن امروز جهاندر 

استفاده  (.Kargwal, 2022) شودبخش کشاورزی استفاده می ویژههای اقتصادی به ی بخشدر همه

ه نهادو  صورت مستقیمبه  یشود کشاورز یمو ... باعث  ، سوختها و ادوات نیماشهایی مانند از نهاده

 ,Bochtis et.al) وابسته باشدمستقیم به انرژی نابه صورت  ها و ...کش، آفتها، بذرهامانند کود ییها

 یقابل توجه میزاننشان دهنده  ی در بخش کشاورزیانرژ میمستقنامصرف . به عبارت دیگر (2019

برای مثال مصرف کودهای شیمیایی  .گیرداست که در فرایند تولید مورد استفاده قرار می یاز انرژ

 (.021Martinho, 2)مصرف انرژی را به دنبال دارد  نامستقیمیکی از مواردی است که به صورت 

 هم به صورت میمستق تولید است که هم به صورت هایعاملترین در واقع انرژی یکی از مهم 

گیرد و به همان اندازه که مصرف مستقیم آن به در فرایند تولید مورد استفاده قرار می نامستقیم

 Mikkola)نیست گیری آن به آسانی قابل اندازه نامستقیم هایمصرفگیری است، اما آسانی قابل اندازه

and Ahokas, 2010 .) 

رار اقتصادی مورد استفاده ق هایدر فرایند تولید نامستقیمبه طور کل انرژی به دو صورت مستقیم و 

 هایمصرفبه عبارت دیگر آن قسمت از  (،Chen and Chen, 2011( )Lam et.al, 2019)گیرد می

                                                      
 تولید نیز نقش دارند.های ه. البته هدر رفت انرژی، فناوری قدیمی، شیوه 1



 
 
 
 
 
 
 

 606تحلیل تاثیر تقاضای...

نرژی شود مصرف مستقیم اصادی استفاده مییک فعالیت اقت هایانرژی که مستقیما در فرایند تولید

های مورد استفاده آن فعالیت خاص استفاده در آن فعالیت و قسمت دیگری از انرژی که در تولید نهاده

از کالاها و  یاریبس. (Pachauri and Spreng (2002))است  نامستقیم هایمصرفعنوان  باشود می

 ؛(Shepard and Pratson, 2020))هستند  ستقیمنام یاز انرژ یشامل انواع مختلف هایتخدم

(Bekhet and Abdullah, 2010)).   

 گذشته هایمرور نتایج بررسی

ت . نخستقسیم کردتوان به دو دسته کشاورزی میبخش در انرژی هایمصرف مربوط به هایبررسی

هایی همطالعاز آن  سپاند و را را بررسی کرده انرژی نامستقیممستقیم و  هایمصرفکه  هاییبررسی

اند. به مسئله مصرف انرژی پرداخته ، به صورت کلینامستقیممستقیم و  هایمصرفکه صرف نظر از 

  شود.بررسی میها همطالعهر دو دسته  نتایجدر ادامه 

(2022) et alSun    را بررسی کردند نیمختلف چ عیصنا ی دراثر بازگشت انرژ پژوهش خود تأثیردر .

 1331 هایسال در خلال( ارزشی-)مقدار یدیبریه یانرژ ستانده-دادهجدول  از ده  رسیبردر این 

نشان  جینتا پرداختند. 5315تا  1331 هایاز سال عیصنا یانرژ گشتکند. اثر باز یم هیته 5315تا 

 میستقبازگشت م هایگذاریاز اثر شتریب اریها بسبخش شتریدر ب یانرژ نامستقیماثر برگشت  داد

کمتر است. هر چه درجه  یانرژ میبالاتر باشد، اثر بازگشت مستق یاست. هر چه بازده انرژ یژانر

 است. شتریب یانرژ میمستق ریبالاتر باشد، اثر برگشت غ فعالیتارتباط رو به جلو 

(2021) Martinho   انرژی را در قالب مصرف مستقیم کودهای  نامستقیممصرف  پژوهش خوددر

 1د کو یهانهیهزکه  هنگامی. نتایج نشان داد ارزیابی کردهای اتحادیه اروپا شیمیایی برای کشور

، همچنین بسته به انواع کود ابدییم شیدرصد افزا 1/3حدود  یانرژ یهانهیهز کندیدرصد رشد م

  ها متفاوت است.مورد مصرف این هزینه

(2020) Liu et al  یطیمحستیز افتهیتوسعه دهستان-دادهمدل  کی ای با استفاده ازهدر مطالع 

(EEIO)  از جمله  یگلخانه ا یگازهابه بررسی انتشار  کانادا استان ساسکاچوانبرایCO2 ،CH4 و 

N2O،  و استبالاتر از حد متوسط  یکشاورز این گازها در شدت انتشارپرداختند. نتایج نشان داد 

 دیدشوار است. تول یکشاورز هایدیولمزرعه بزرگ مورد استفاده در ت یهانیماش لدلی به آن کاهش
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 یعامل وارد د هافعالیت دیگربر  زیاد ریتأث ،یانیم نهاده کیبه عنوان  یلیسوخت فس استفاده از برق با

 کاهش انتشار است. یبرا یدیکل

(2020) Deng et al  به بررسی ،یساختار ریمس لیو تحل ستانده -دادهمدل  با استفاده از یک 

 کاربرد یچگونگ یمهم و بررس یینها یازهاین ییو غذا با شناسا یمنابع آب، انرژ نین بپنها هایارتباط

نتایج  د.پرداختن نیتام رهیدست در طول زنج نییو مصرف پا یبالادست دیتول یندهایمنابع در فرآ نیا

را  ییغذا-یانرژ-آب یردپا نیشتریب هایتساخت و ساز و خدم ،یکشاورز یبخش هانشان داد 

  دارند.

(2019) Lam et al   ی رف انرژمص نامستقیمو  میمستق ریتأث به بررسی ستانده-دادهبا استفاده از مدل

، شدت 5312و  5331 یهاسال نیبنتایج نشان داد  .پرداختند 5312تا  5331های در خلال سال

 یتا حدودی همه. افتی کاهش سال در درصد 5 میانگینبه طور  یملدر سطح  میمستق ینرژا

 یهاگروه دیگراز  میمستق یکاهش شدت انرژ لیخود را به دل یبخش صنعت، شدت کل انرژ یهاگروه

 میاز سه برابر مصرف مستق شیب یخانگ یانرژ نامستقیمکه مصرف  ییکاهش دادند. از آنجا یصنعت

 . گرفته شوددر نظر  یانرژ ی مصرف نهاییاست، بهبود بهره ور آن

(2017) Mahmoodi and jalaee esfand abadi,   ستانده نشان -با استفاده از جدول داده پژوهشیدر

 در رتبه یخود از بخش انرژ یهادرصد از نهاده 5/1 نیبا تأم یاورزبخش کش دادندنشان  جینتادادند 

خش ب یو قدرت انتشار برا تیحساس هایضریب طورنیهم .قرار دارد یبه انرژ یوابستگ برایاز  سوم

 بر بخش یبخش انرژ یاثرگذار زانیاست که م نیدهنده انشان یباط با بخش کشاورزدر ارت یانرژ

 . ی استبخش از بخش کشاورز نیا یریاز اثرپذ شتریب یکشاورز

(2007 ) Ahmadvand and Jalilpiran  نشان  ایران ستانده -داده با استفاده از الگوی پژوهشیدر

 ازمندین الیر 35344/3خود به اندازه  هایمحصولز ا الیر کی دیتول یبرا یبخش کشاورز دادند که

بخش  دیبخش، تول نیشده در ا جادیا یینها یتقاضا الیر کی یو به ازا یبخش انرژ هایمحصول

 خواهد داد.  شیافزا الیر 30534/3را  یانرژ

بر  کشاورزی هایمحصولافزایش تقاضا از  هایاثرگذاریدر زمینه  هاییمطالعه دیگردر ادامه نیز 

 شود. انرژی بررسی می هایمصرف
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(2021) Fei et al   یعسرتوسعه ی ناشی از کشاورز یها یتدر فعال یمصرف انرژبا توجه به 

 هایگذاریاثر یبه بررس  5311تا  5333از سال  ینمونه کشاورز یداده ها مبنایبر یزاسیون مکان

وش از ر مطالعه ینادر . پرداختند یدر بخش کشاورز یمصرف انرژ برگشت هایگذاریاثرو  یگزینیجا

 قیمتش کششد. نتایج نشان داد مرتبط استفاده  یربه ظاهر غ یوننامتقارن و مدل رگرس یمتق یهتجز

 که است  -00/3 و -50/3،  -52/3 ین به ترتیبچ یدر بخش کشاورز یهکار و سرما یروی، ن یانرژ

پژوهش در  Chen et al  (2020) تند.تقاضا هس یمتیکشش ق بدونها  نهاده یهمهدهد  می نشان

کشور در طول دوره  33 یکشاورز بخشدر  یرشد اقتصاد و یمصرف انرژی رابطه بررسی به خود

 ینا ،در ضمن. ی معنادار وجود داردرابطهکشور  13 تنها نتایج نشان داد .پرداختند 5311تا  5333

 کعامل محر یک هایگذاریبه اثرکشور جهان  33در  یکشاورز یانرژ یهباعث کاهش تجز بررسی

 یها ین( و سه عامل مهار کننده )به عنوان مثال، زمیکشاورز یاقتصاد ید)به عنوان مثال ، تول

های سالبا توجه به آنکه   Raeeni (2019)( شد. ینزول یببه ترت ی، شدت کار و شدت انرژیکشاورز

ی بین مصرف انرژی و رشد ، لذا رابطهدشو یم یبانیارزان پشت یبا انرژ یرانا یکشاورز زیادی بخش

 یتعل بررسی برای 1311-5312ی زمان یاز سر در این مطالعه .کردندبخش کشاورزی را بررسی 

 یها هیافت .بررسیرا  یتا رشد کشاورز یطرفه از مصرف انرژ یک یتعل یج نشان داد. نتااستفاده شد

در بلندمدت  یدرصد رشد کشاورز 53/1 منجر به یمصرف انرژ یشدرصد افزا یک کهنشان داد  یگرد

 یک و انتشار دهنده کربن در جهان است ینبزرگتر ینچ ی کهدر حال  Zhang et al (2019)شود.  یم

صرف و م یانتشار کربن، رشد اقتصاد ینرابطه ب آید به بررسی می شماری به کشور بزرگ کشاورز

 ،ARDLهای و مدل 1331-5312زمانی  هدوراز  بررسیپرداختند. در این  یدر بخش کشاورز یانرژ

استفاده  واکنش آنی هایتابعو ( VECM) یبردار یخطا یحمدل تصح مبنایگرنجر بر  یتعل نآزمو

کوتاه مدت و بلند مدت بر انتشار  یمنف هایگذارییرتأث یکشاورز یمصرف انرژ شد. نتایج نشان داد

 دارد. یکربن کشاورز

(2019) Kargar Dehbidi et al  یتیجمع های تغییر و دگرگونیگذاریاثر به بررسی پژوهش خود رد 

د نشان دا یجنتا ی پرداختند.در بخش کشاورز یبر شدت مصرف انرژ کشاورزی بخش افزودهو ارزش

بوده و  یمنف یدر بخش کشاورز یمهاجرت از روستا به شهر و شدت مصرف انرژ یانکه ارتباط م

 یشو افزا یشاغل در بخش کشاورز یتجمع یناست. همچندرصد  -311/3مقدار کشش در بلندمدت 
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است  یبا شدت مصرف انرژ دارییارتباط مثبت و معن یدارا بخش ینمرتبط با ا یانسان هاییتفعال

 درصد است.  051/3در بلندمدت  یشاغل در بخش کشاورز یتو کشش جمع

 (2018) Yazdani et al   های بخشی فعالیتنرژی و تنوعوری ابه بررسی ارتقاء بهره پژوهش خوددر

وری هرهها به بطرفه مثبت از تنوع فعالیتی علی یککشاورزی پرداختند. نتایج نشان داد، یک رابطه

 ی،ارتباط توسعه اقتصادبه بررسی  پژوهش خود( در Shabanzadeh et al, 2017) انرژی وجود دارد. 

ه نشان داد کنتایج ی پرداختند. بخش کشاورزدر  یبا شدت انرژ یتجار یها و آزادساز یتتنوع فعال

سهم بخش کشاورزی بر  گذاریمتغیرهای تنوع فعالیت و آزاد سازی تجاری مثبت و اثر گذاریاثر

شدت انرژی منفی بوده است. همچنین مؤثرترین متغیر بر شدت انرژی شاخص تنوع فعالیت می 

 درصد کاهش خواهد یافت.  01/15 درصدی تنوع فعالیت، شدت انرژی 1باشد. چرا که با افزایش 

 (2016) Ahanghari and Kamranpour,   تاثیر دو متغیر توسعه مالی و ارزش افزوده  پژوهش خوددر

. نتایج نشان می دهد که در بررسی کردندرا  بر مصرف انرژی در بخش های کشاورزی و صنعت ایران

زش افزوده موجب افزایش مصرف انرژی هر دو بخش در بلندمدت و کوتاه مدت رشد توسعه مالی و ار

درصد، مصرف انرژی را در بلندمدت در بخش صنعت و  1می شوند. رشد توسعه مالی به میزان 

درصد افزایش در ارزش  1درصد افزایش می دهد و  352/3و  32/3کشاورزی به ترتیب به میزان 

 (2016)شود. می یاد شدهی درصد در بخش ها15/3و  01/3افزوده باعث رشد مصرف انرژی به میزان 

Dehghanpour and Esmaeilpur,  کشاورزی و تقاضای انرژی در  فناوریی بین به بررسی رابطه

، سطح زیرکشت آبی و ارزش افزوده هاغلهایران پرداختند. نتایج نشان داد بین مصرف انرژی و تولید 

 و ادوات هاماشین شمارنه و بخش کشاورزی رابطه مثبت وجود دارد. همچنین بین مصرف برق سرا

دام تولیدی و ارزش افزوده بخش کشاورزی رابطه مثبت و بسیار  شمار،  هاغلهکشاورزی، تولید 

 .پذیری وجود داردکشش

(2016) Moghaddasi and AnoushehPour,   و  یمصرف انرژ ینرابطه ب به بررسی پژوهش خوددر

 Solow مانده یبا استفاده از روش باق 5315تا  1314از سال  یرانا یکشاورز ی کلوررشد بهره

در  ییردرصد تغ یکدهد که  یداگلاس برآورد شده نشان م-باک یداز تابع تول ناشی یج. نتاپرداختند

در ارزش افزوده  ییردرصد تغ 43/3 و 33/3،  ، 31/4منجر به  یببه ترت انرژیو  یهارزش کار، سرما

کل  یوربهره رشد ین، بیوهانسن یقآزمون تلف مبنای، بر مدت درازدر  ینشود. همچن یم یکشاورز
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استفاده ارزان و  یلوجود دارد که ممکن است به دل یرابطه منف یرانا یدر کشاورز یو مصرف انرژ

 ن بخش باشد. یدر ا یناکارآمد انرژ

و  سدربه نظر میصورت گرفته در داخل و خارج، یک خلاء قابل لمس  هایها و ارزیابینتایج بررسی

 هایهمطالعبررسی  کشاورزی و مصرف انرژی است. هایمحصولاز  ی نهاییآن ارتباط میان تقاضا

انرژی در بخش کشاورزی نشان  نامستقیممستقیم و  هایمصرفصورت گرفته در خصوص تفکیک 

این رکردند، بناب ارزیابیها را در سطح فعالیت نامستقیممستقیم و  هایمصرف هایهمطالعداد که این 

 هایمحصولافزایش تقاضا از  نامستقیممستقیم و  هایاثرگذاریمطالعه حاضر به دنبال بررسی 

 انرژی است.  هایمصرفکشاورزی بر 

های مختلف و افزایش مصرف از لحاظ حامل هایمحصولبنابراین شایسته است افزایش تقاضا از بعد  

دست یافتن به  برایروش تحقیق مناسب  آغازدر در ادامه  از این رویپر مصرف انرژی صورت گیرد. 

 یایهگیری و پیشنهادنتیجه و شده تجزیه و تحلیل بدست آمدهنتایج  آنگاه وتحقیق ارائه  هایهدف

 .شودمیارائه 

 روش تحقيق
افزایش  هایگذارینیاز به الگویی است که بتوان با استفاده از آن اثر تحقیق هایهدفرسیدن به  برای

 ان()پنه نامستقیممستقیم و  هایمصرف کشاورزی( را بر هایمحصولمحصول مشخص ) تقاضا از یک

که چنین  یکی از الگوهایی. کرد( بررسی ن نهاده واسطهابه عنو های انرژیحامل) هایمحصول دیگر

داشته  را هایمحصولاست که قابلیت تحلیل در سطح ستانده -سازد الگوی دادهقابلیتی را فراهم می

عرضه و مصرف یکپارچه شده  هایجدولآنچه در ادامه گفته خواهد شد از  مبنایاز این روی بر . باشد

 شود.استفاده می

ول و جد هستندهای اقتصادی مختلف، فعالیت هایمحصول منشا تولید که دهدجدول عرضه نشان می

 ایینه هایمصرفهای اقتصادی و فعالیت مختلف تولیدی توسط هایمحصول بیانگر مصرفمصرف 

 Miller) توانند ارائه شوندبه دو صورت ارزشی )قیمت در مقدار( و فیزیکی می هایجدول. این است

and Blair, 2009.)  ل فیزیکی تحلی هایجدولانرژی اگر در قالب  مانند هاییبخثبا توجه به اینکه



 

 

 

 

 

 
 6/6041/شماره 61اقتصاد کشاورزی/جلد  601

 یعنی ایران چنین بررسیمورد ها به دست آورد، اما در اقتصاد توان از آنتری را میشوند نتایج دقیق

 شود.ارزشی استفاده می هایجدولاز  به ناچارشود. بنابراین ی تولید نمیهایجدول

 ( است:1ی )رابطهستانده -ی کلی و اصلی در الگوسازی دادهرابطه

(1) 𝑿 = (𝑰 − 𝑨)−𝟏𝑭 

های اقتصادی فعالیت ناشی از های( برای تولید𝑭دهد چنانچه تقاضای نهایی )این رابطه نشان می

( باید افزایش یابد تا پاسخگوی تقاضای ایجاد شده باشد. افزایش 𝑿اقتصادی ) هایافزایش یابد، تولید

𝑰) هایضریبه با تتولید صورت گرف − 𝑨)−𝟏 ی مقداری عنوان رابطه با( 1شود. رابطه )انجام می

( به عنوان ماتریس 1ی )رابطه در𝑨 ود. شلئونتیف شناخته می یا ارزشی )مقدار در قیمت( )ارزشی(

ف را به صورت نرمال نشان های مختلبین حساب هایهیعنی مبادل ،شودفنی شناخته می هایضریب

 (.Pyatt and Round, 1979دهد )می

این دهد حال آنکه  هدف های اقتصادی را نشان میمیان فعالیت هایهمبادل تنها( 1ی )اما رابطه

یافتن  دست برایمختلف است. بنابراین  هایمحصولتر یعنی سطح در سطحی دقیق تحلیل  تحقیق

عرضه و مصرف یکپارچه  هایجدول، ساختار 1جدول  تکمیلی است. هایرابطهبه این مهم نیاز به 

 دهد. شده را نشان می
 عرضه و مصرف یکپارچه شده هایجدولساختار  (7)دول ج

Table (1) Supply-Use Integrated Structure  
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 تقاضای نهایی
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 مصرف خانوار

Household 
Consumptio

n 

 مصرف دولت

Expenditure 
Governmen

t 
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𝐕𝐏 𝐕𝐀      

 
 جمع

total 
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𝐔سند )راقتصادی یا به مصرف واسطه می هایمحصول، 1جدول  مبنایبر  = 𝑵𝒑𝒂)  یعنی توسط

ار رسند یعنی توسط خانورف نهایی میشوند یا به مصهای اقتصادی به عنوان نهاده مصرف میفعالیت

(𝐡( دولت ،)𝐠سرمایه ،)( گذاری𝐢 صادرات ،)(𝐞مصرف می ) هایتولید یهمهدیگر  سویشوند. از 

𝐕های اقتصادی )فعالیت = 𝑵𝒂𝒑 شود. تولید شده در نظر گرفته می هایمحصول( برابر با 

( نشان 5ی ). رابطهکردبیان ریاضی  هایابطهر، را به صورت 1موجود در جدول  هایتوان تعاملمی

شوند. در همین ای و نهایی تقسیم میواسطه هایاقتصادی به تولید هایدهد که چگونه تولیدمی

تولیدی است.  هایمحصولهای اقتصادی در قالب ای فعالیتواسطه هایهبیانگر مبادل 𝑨 زمینه

نیز که بیانگر ستانده است از  𝑿ختلف است. م هایمحصولبیانگر تقاضای نهایی از  𝒇همچنین 

 آید.بدست می 𝒇و  𝑨حاصلجمع 

(5) [
𝟎 𝑵𝒑𝒂

𝑵𝒂𝒑 𝟎
] [
𝒆𝒑
𝒆𝒂
] + [

𝑭𝑰𝒑
𝟎
] = [

𝑵𝒕

𝑵𝒂𝒑
] 𝑨𝑰 + 𝒇 = 𝑿 

بر افزایش  یی راتغییر در تقاضای نها هایگذاریکه بتوان اثر کردای بازنویسی ( را باید به گونه1رابطه )

 (:Lenzen and Cantuche, 2012) کردها بررسی سطح تولید فعالیت

(0) [
𝑭𝑰𝒑
𝟎
] = [

𝑵𝒕

𝑵𝒂𝒑
] − [

𝟎 𝑵𝒑𝒂

𝑵𝒂𝒑 𝟎
] [
𝒆𝒑
𝒆𝒂
] = {[

𝑵�̂� 𝟎

𝟎 𝑵𝒂�̂�
] − [

𝟎 𝑵𝒑𝒂

𝑵𝒂𝒑 𝟎
]} [

𝒆𝒑
𝒆𝒂
]

= {[
𝑵�̂� 𝟎

𝟎 𝑵𝒂�̂�
] [
𝑵�̂�

−𝟏
𝟎

𝟎 �̂�𝒂𝒑
−𝟏]

− [
𝟎 𝑵𝒑𝒂

𝑵𝒂𝒑 𝟎
] [
𝑵�̂�

−𝟏
𝟎

𝟎 �̂�𝒂𝒑
−𝟏]} [

𝑵�̂�
−𝟏

𝟎

𝟎 �̂�𝒂𝒑
−𝟏] [

𝒆𝒑
𝒆𝒂
] 

= {[
𝑰𝒑 𝟎

𝟎 𝑰𝒂𝒑
] − [

𝟎 𝑵𝒑𝒂

𝑵𝒂𝒑 𝟎
] [
𝑵�̂�

−𝟏
𝟎

𝟎 �̂�𝒕
−𝟏]} [

𝑵𝒕

𝑵𝒂𝒑
] 

[
𝑵𝒕

𝑵𝒂𝒑
] = {𝑰 − [

𝟎 𝑵𝒑𝒂

𝑵𝒂𝒑 𝟎
] [
𝑵�̂�

−𝟏
𝟎

𝟎 �̂�𝒂𝒑
−𝟏]}

−𝟏

[
𝑭𝑰𝒑
𝟎
] 

 :کرد( ارائه 4ه )تر بازنویسی و در قالب رابطتوان به صورت ساده( را می0رابطه )
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(4) [
𝑵𝒕

𝑵𝒂𝒑
] = {𝑰 − [

𝟎 𝑩
𝑫 𝟎

]}
−𝟏

[
𝑭𝑰𝒑
𝟎
] 

𝑩 = 𝑵𝒑𝒂𝑵�̂�
−𝟏

 

𝑫 = 𝑵𝒂𝒑𝑵𝒂�̂�
−𝟏

 

این ها که در هریک از بخش های( از تولید𝑭𝑰𝒑)دهد چنانچه تقاضای نهایی ( نشان می4ی )رابطه

نجا ها که در ایبخش دیگر هایبه چه میزان از تولید کندمدنظر هست، تغییر بخش کشاورزی  پژوهش

ی بین تقاضای نهایی از . به عبارت دیگر رابطهشودهای انرژی مدنظر است باید استفاده حامل

 دهد.ی انرژی را بدست میکشاورزی و استفاده از نهاده هایمحصول

عرضه و مصرف  هایجدولاز  بررسی و ارزیابیستفاده در های مورد اداده یهمه است یادآوریلازم به 

 .استهشد استخراج شدتوسط بانک مرکزی منتشر  1033که در سال  1032سال 

 و بحث نتایج

های کشاورزی بیانگر آن است که هرگونه های مختلف انرژی در زیربخشمتغیر بودن سهم حامل

 هایرفمصهای تحلیل. همچنین پذیردصورت  هماین م گرفتن گذاری اقتصادی باید با در نظرسیاست

تلف مخ هایمحصولهای مختلف صورت گیرد بلکه باید در مورد انرژی نه تنها باید در سطح زیربخش

ست ا هایمحصولاز  ایگستردهی طیف به عبارت دیگر بخش کشاورزی دربردارنده. شودنیز بررسی 

در سطح  ترجزئیهای نیاز به تحلیل ،انرژی هایمصرف در زمینه گذاری دقیقسیاست برایکه 

 هایمحصولافزایش تقاضای  هایگذاریبنابراین در ادامه به بررسی اثر مختلف است.  هایمحصول

  شود.های انرژی پرداخته میحامل هایمصرفمختلف بر 

 د.دهرا نشان میهای کشاورزی زیربخش مستقیم مصرف انرژی هایمصرففنی  هایضریب، 5جدول 

زیربخش زراعت و باغداری به صورت مستقیم  )ریال( افزایش تولیدیک واحد به ازای برای مثال 

واحد )ریال( گازوئیل  3141/3به همین ترتیب  .شودمیواحد )ریال( انرژی برق مصرف  3311/3

مصرف انرژی زیربخش زراعت و ارزش )قیمت در مقدار( بیشترین  دهدشود که نشان میمصرف می

 از گازهای مایع است. آن مصرفارزش اری از گازوئیل و کمترین باغد
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 انرژی مستقيم هایمصرف های کشاورزی بر افزایشزیربخش توليدافزایش  هایاثرگذاری (2)جدول 

Table (2) the effects of increasing the production of agricultural subsectors on 

increasing direct energy consumption 

 های انرژیحامل

Energy carriers 

 باغداری و زراعت

Agriculture & 

horticulture 

 دامپروری

Livestock 

 جنگلداری

Forestry 

 گیریماهی

Fisheries 

 هایمصرفجمع 

 هازیربخش

Total 
expenditures 

of subsections 
 برق

Electricity 
0/0061 0/0035 0/0041 0/0038 0/0175 

 شده توزیع و هتصفی گاز

Refined and 

distributed gas 

0/0013 0/0020 0/0086 0/0014 0/0133 

 گاز( )نفت گازوییل

Diesel (gas oil) 
0/0141 0/0069 0/0008 0/0434 0/0652 

 بنزین

Petrol 
0/0052 0/0012 0/0036 0/0258 0/0358 

 سفید نفت

White oil 
0/0005 0/0004 0/0000 0/0005 0/0014 

 )نفت سیاه( کوره نفت

Furnace oil (black oil) 
0/0010 0/0000 0/0000 0/0007 0/0018 

 )بوتان، مایع گازهای

 پروپان،...(

Liquefied gases 

(butane, propane, ...) 

0/0003 0/0002 0/0000 0/0005 0/0011 

های حامل هایمصرفجمع 

 انرژی

Total consumption of 

energy carriers 

0/0285 0/0142 0/0172 0/0761  

  Source: The research findingsهای تحقیق                                                                                               منبع:یافته

های کشاورزی، زیربخش هریک از زیربخش هایتولید، در صورت افزایش 5سطر آخر جدول  مبنایبر 

گیری بیشترین میزان مصرف انرژی و زیربخش دامپروری کمترین میزان مصرف از انرژی را به یماه

در میان  به صورت مستقیمترین حامل انرژی صورت مستقیم خواهند داشت. همچنین پر مصرف

ترین گازهای مایع هستند. اما نتایج موجود در جدول های کشاورزی گازوئیل و کم مصرفزیربخش
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های مختلف اقتصادی به صورت مستقیم مصرف انرژی هستند، حال آنکه بخش ایهضریب، 5

به عنوان  هابخش دیگر هایکنند که در قالب استفاده از تولیدنیز انرژی مصرف می )پنهان( نامستقیم

صرف م نامستقیممستقیم و  هایضریب از این روی. قابل بررسی است شود وآشکار می نهاده تولید

 است.، گزارش شده0در جدول  های کشاورزیزیربخشانرژی توسط 

 نامستقیممستقیم و  هایمصرفهای کشاورزی بر زیربخش تولیدافزایش  هایاثرگذاری، 0جدول 

زیربخش زراعت و  هایتولید در صورت افزایششود همانطور که ملاحظه میدهد. انرژی را نشان می

است واحد )ریال(  3535/3 از گازهای مایع هابخشاین زیر نامستقیممستقیم و  هایمصرفباغداری 

 . شودمیافزایش تولید استفاده  برایای به عنوان نهاده واسطه که

مستقيم و  هایمصرفهای کشاورزی بر زیربخش هایافزایش تقاضا از توليد هایاثرگذاری (1) جدول

 مصرف انرژی نامستقيم

Table (3) the effects of increasing demand from agricultural sub-sectors on direct 

and indirect energy consumption 

 های انرژیحامل

Energy carriers 

 باغداری و زراعت

Agriculture 

& 

horticulture 

 دامپروری

Livestock 

 داریجنگل

Forestry 

 گیریماهی

Fisheries 

 برق

Electricity 

0.0172 0.0155 0.0156 0.0156 

 شده توزیع و صفیهت گاز

Refined and distributed gas 

0.0137 0.0143 0.0203 0.0139 

 گاز( )نفت گازوییل

Diesel (gas oil) 

0.0210 0.0176 0.0075 0.0527 

 بنزین

Petrol 

0.0181 0.0162 0.0197 0.0421 

 سفید نفت

White oil 

0.0010 0.0010 0.0006 0.0013 

 )نفت سیاه( کوره نفت

Furnace oil (black oil) 

0.0019 0.0009 0.0007 0.0017 

 پروپان،...( )بوتان، مایع گازهای

Liquefied gases (butane, propane, ...) 

0.0282 0.0179 0.0088 0.0182 

  Source: The research findings    های تحقیق                                                                                           :یافتهمنبع
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دامپروری  ربخشیز و یباغدار و زراعت ربخشیزتولید ، در صورت افزایش 0سطر آخر جدول  مبنایبر 

، 5دول ج مبنایبر  از گازهای مایع است. حال آنکه نامستقیمای مستقیم و بیشترین تقاضای واسطه

 توان در نمودارباشد. دلیل این امر را مییع میها از گازهای ماقیم این زیربخشکمترین مصرف مست

ی زیربخش زراعت و باغداری را ا، که بیشترین تقاضای واسطه2نمودار  مبنای، جست و جو کرد. بر 2

ای است که توسط این زیربخش به عنوان ی بیشترین نهادهمبنایشیمیایی  هایمحصولدهد، نشان می

 . شوندمینهاده واسطه استفاده 

 )ميليون ریال( ای زیربخش زراعت و باغداریواسطه هایمصرفبيشترین  (1دار )نمو

Table (5) most intermediate expenditures of agriculture and horticulture (million 

Rials) 

  Source: The research findings                    های تحقيق                                                                           :یافتهمنبع

شیمیایی  هایمحصولبخش  های، بیشترین نهاده واسطه در تولید1نمودار  مبنایدیگر بر  سویاز 

 اصلی امین کنندگاناست که گازهای مایع یکی از ت بسیار روشنگازهای مایع است. بنابراین  ،یمبنای

مستقیم که گازوئیل  هایمصرف. بنابراین بر خلاف باشداغداری نیازهای واسطه زیربخش زراعت و ب

نقش  گازهای مایع هستند که نامستقیمکند، به صورت ای مستقیم را تأمین میبیشترین نیاز واسطه

 کنند.ایفا می نامستقیممهمی را در تأمین نیازهای 
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20,000,000
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(Basic chemical 
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 )ميليون ریال( ییمبناشيميایی  هایمحصولای بخش واسطه هایمصرفبيشترین  (6)نمودار 

Table (6) most intermediate consumption of basic chemical products (million 

Rials) 

  Source: The research findingsهای تحقيق                                                                                               :یافتهمنبع

ر لازم است دهای کشاورزی به انرژی، زیربخش نامستقیمبر تفاوت در نیازهای مستقیم و  افزوناما 

 و ارزیابی شود.انرژی بررسی  هایمصرفتر از زیربخش نیز های کوچکمقیاس

مستقیم و  هایمصرفرا بر  اتو حبوب غله هایمحصولافزایش تقاضای  هایگذاری، اثر4جدول  

 بیشترین گازهای مایعشود مصرف همانطور که ملاحظه می دهد.شان میهای انرژی نحامل نامستقیم

به د. ندار کشاورزی هایمحصول ازهای مختلف انرژی به ازای افزایش تقاضا مصرف را در بین حامل

و  3132/3، 3515/3چنانچه یک واحد )ریال( تقاضا برای گندم افزایش یابد، به ترتیب  عبارت دیگر

یابد. افزایش میگازوئیل و بنزین  گازهای مایع، نامستقیمریال مصرف مستقیم و  واحد )ریال( 3113/3

 توان به همین نحو تقسیر نمود.نیز می هایمحصول دیگربرای 
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 نامستقيممستقيم و  هایمصرفبر  اتو حبوب غله هایمحصولافزایش تقاضای  هایاثرگذاری (4)جدول 

 های انرژیحامل

Table (4) effects of increasing demand for cereal products on direct and indirect 

consumption of energy carriers 

 های انرژیحامل

Energy carriers 

 گندم

Wheat 

 برنج و شلتوک

paddy and 

rice 

 خشک حبوبات

Dried 

legumes 

 هایحبوب و هاهغل دیگر

Other cereals and 

legumes 

 برق

Electricity 

0.0160 0.0120 0.0136 0.0072 

 شده توزیع و تصفیه گاز

Refined and distributed gas 

0.0128 0.0096 0.0109 0.0058 

 گاز( )نفت گازوییل

Diesel (gas oil) 

0.0168 0.0126 0.0143 0.0076 

 بنزین

Petrol 

0.0009 0.0007 0.0008 0.0004 

 سفید نفت

White oil 

0.0195 0.0146 0.0166 0.0088 

 )نفت سیاه( کوره نفت

Furnace oil (black oil) 

0.0018 0.0013 0.0015 0.0008 

 پروپان،...( )بوتان، مایع گازهای

Liquefied gases (butane, 

propane, ...) 

0.0262 0.0197 0.0223 0.0119 

  Source: The research findings                                   های تحقيق                                                            :یافتهمنبع

های مختلف انرژی گندم حامل هایمصرف زمینهدر  شود، ملاحظه می4با توجه به نتایج جدول 

سبت به بیشتر گندم ن هایتولید تواندمی کند که دلیل آنشلتوک و برنج انرژی مصرف می بیشتر از

و حبوبات انرژی  هاغله دیگردو برابر  حدودحبوبات خشک نیز  زمینهیگر در د سوی. از باشدبرنج 

 شود. مصرف می

های مختلف انرژی را به ازای حامل نامستقیممستقیم و  هایمصرفافزایش  هایاثرگذاری، 2جدول 

 ، به ازای یکشوددهد. همانطور که ملاحظه میدامپروری نشان می هایمحصول برایافزایش تقاضا 

واحد )ریال( به  3115/3و  3111/3، 3113/3 ها به ترتیبواحد )ریال( افزایش تقاضا برای شیر دام

ابد. یافزایش می گازهای مایع، گازوئیل و بنزینتقاضا برای مصرف  نامستقیمصورت مستقیم و 
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و  هامحصولو حبوبات و هم در فرایند تولید  غله هایمحصول، هم در شودطور که مشاهده میهمان

فاده به عنوان نهاده واسطه است گازهای مایع، گازوئیل و بنزین بیشتر از دامپروری به ترتیب هایفراورده

 شود.می
 نامستقيممستقيم و  هایمصرفدامپروری بر  هایمحصولافزایش تقاضای  هایاثرگذاری (1)جدول 

 های انرژیحامل

Table (5) effects of increasing demand for livestock products on direct and 

indirect consumption of energy carriers 

 های انرژیحامل

Energy carriers 

 گوسفند و گاو

Cattle & 

sheep 

 ماکیان و مرغ

Chicken 

& Poultry 

 هادام شیر

Milk 

Livestock 

  هایتخم

 پرندگان

Animal 

eggs 

 هایمحصول دیگر

 دامی

Other livestock 

products 

 برق

Electricity 
0.0153 0.0154 0.0155 0.0142 0.0151 

 شده توزیع و تصفیه گاز

Refined and 

distributed gas 

0.0142 0.0143 0.0143 0.0132 0.0140 

 گاز( )نفت گازوییل

Diesel (gas oil) 
0.0160 0.0161 0.0162 0.0148 0.0158 

 بنزین

Petrol 
0.0010 0.0010 0.0010 0.0009 0.0010 

 سفید نفت

White oil 
0.0175 0.0176 0.0176 0.0162 0.0172 

 )نفت سیاه( کوره نفت

Furnace oil (black oil) 
0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009 

 )بوتان، مایع گازهای

 پروپان،...(

Liquefied gases 

(butane, propane, ...) 

0.0178 0.0179 0.0179 0.0165 0.0175 

  Source: The research findings                                      های تحقیق                                         افته:یمنبع

دهد که اختلاف مصرف گازهای مایع و گازوئیل نشان می 4و  0 هایجدول 3و  1مقایسه سطرهای 

دامپروری بیشتر است. به عبارت  هایمحصولبا  و حبوبات در مقایسه غله هایمحصولدر فرایند تولید 

و  هغل هایمحصولدر فرایند تولید  نامستقیمدیگر استفاده از گازهای مایع به صورت مستقیم و 
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مختلف تولیدی  هایمحصول دهدکه نشان می دامپروری است هایمحصولحبوبات بیشتر از 

به لحاظ ترکیب مصرف از انواع مختلف  و هم هایضریبمتفاوتی از انرژی هم به لحاظ  هایمصرف

 ها دارند.حامل

 دیگرهای انرژی در جهت افزایش تولید مرغ و ماکیان و ، میزان مصرف انواع حامل2جدول  مبنایبر 

بیشتر است. به همین صورت در تولید شیر  اما ،کم به میزان هرچند نسبت به گاو و گوسفند هاحیوان

 شود.نیز انرژی بیشتری مصرف میها تخم حیوانها نسبت به تولید انواع دام

 هایمصرفکشاورزی را بر افزایش تقاضای  هایمحصول دیگرافزایش تقاضای  هایاثرگذاری، 1جدول 

موجود در جدول  هایمحصولشود از میان طور که مشاهده میهمان دهد.های انرژی نشان میحامل

بارت دهد. به عمینشان  نامستقیمه صورت مستقیم و ببیشترین میزان مصرف انرژی را  هاسبزی، 1

ه ب گازهای مایعیک واحد )ریال( افزایش یابد، تقاضای مصرف  هاسبزیدیگر چنانچه تقاضا برای 

 هایمحصول دیگریابد که در میان )ریال( افزایش میواحد  3531/3 نامستقیمصورت مستقیم و 

 توان به همین نحو تفسیر نمود.نیز می هایولمحص دیگربیشترین میزان است. برای  ،1جدول 
 نامستقيممستقيم و  هایمصرفکشاورزی بر  هایمحصول دیگرافزایش تقاضای  هایاثرگذاری (6)جدول 

 های انرژیحامل

Table (6) the effects of increasing demand for other agricultural products on 

direct and indirect consumption of energy carriers 

 های انرژیحامل

Energy carriers 

 هاسبزی

Vegetables 

 ها میوه

Fruits 

 های دانه

 روغنی

Oilseeds 

 ها ریشه

 ها غده و

Roots 

and 

tubers 

نوشیدنی

 معطر های

 ای ادویه و

Aromatic 

drinks 

and 

spices 

 قند چغندر

 ونیشکر

Sugar 

beet and 

sugarcane 

 خام مواد

 گیاهی

Herbal 

raw 

materials 

 برق

Electricity 
0.0169 0.0164 0.0050 0.0141 0.0152 0.0165 0.0148 

 شده توزیع و تصفیه گاز

Refined and 

distributed gas 

0.0135 0.0131 0.0040 0.0113 0.0122 0.0132 0.0118 

 گاز( )نفت گازوییل

Diesel (gas oil) 
0.0178 0.0173 0.0053 0.0148 0.0161 0.0174 0.0156 

 بنزین

Petrol 
0.0010 0.0009 0.0003 0.0008 0.0009 0.0010 0.0009 
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مستقيم و  هایمصرفکشاورزی بر  هایمحصول دیگرافزایش تقاضای  هایاثرگذاری( 6جدول )ادامه 

 های انرژیحامل نامستقيم

Table (6) the effects of increasing demand for other agricultural products on 

direct and indirect consumption of energy carriers 

 های انرژیحامل

Energy carriers 

 هاسبزی

Vegetables 

 ها میوه

Fruits 

 های دانه

 روغنی

Oilseeds 

 ها ریشه

 ها غده و

Roots 

and 

tubers 

نوشیدنی

 معطر های

 ای ادویه و

Aromatic 

drinks 

and 

spices 

 قند چغندر

 ونیشکر

Sugar 

beet and 

sugarcane 

 خام مواد

 گیاهی

Herbal 

raw 

materials 

 سفید نفت

White oil 
0.0207 0.0200 0.0061 0.0172 0.0186 0.0202 0.0181 

 )نفت سیاه( کوره نفت

Furnace oil (black 

oil) 

0.0019 0.0018 0.0006 0.0016 0.0017 0.0018 0.0016 

 )بوتان، مایع گازهای

 (پروپان،...

Liquefied gases 

(butane, propane, 

...) 

0.0278 0.0269 0.0082 0.0232 0.0251 0.0272 0.0243 

  Source: The research findings                                   های تحقیق                                                      :یافتهمنبع

رزی کشاو هایمحصول دیگربیشترین مصرف انرژی را از میان  و نیشکرچغندر قند ، هاسبزیپس از 

  است. ای روغنی به خود اختصاص دادهه)منتخب( دارند. از طرفی کمترین میزان مصرف انرژی را دانه

 هاگيری و پيشنهادنتيجه
ت و اس ناپذیر پرهیزکشاورزی  هایمحصولافزایش تقاضا برای  شدبه آنچه در مقدمه بیان  هبا توج

 هایرابطهتوان با شناخت بنابراین می .خواهد داشتافزایش مصرف انرژی را به دنبال  در پی آن

و  آشکار هایرابطهانرژی ضمن آنکه درک دقیقی از  هایمصرفکشاورزی و  هایمحصولتقاضای 

جام مدیریت مصرف سوخت به ان برایمدی را آریزی کاردست آورد، برنامههپنهان مصرف انرژی ب

 برایبانک مرکزی  1032عرضه و مصرف سال  هایجدولتحقیق با استفاده از  ، اینرساند. بنابراین

 دست یافتن به اهداف طراحی شده به انجام رسید.
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های مختلف انرژی نشان داد بخش کشاورزی به فراخور ساختار تولیدی حامل هایمصرفبررسی 

. تفاوت در میزان داردهای انرژی متفاوتی از حامل هایمصرفهای مختلف، یعنی به تفکیک زیربخش

گذاری اقتصادی نباید به های مختلف انرژی بیانگر این مهم است که در امر سیاستمصرف حامل

ن راه  و از ای کردها را لحاظ زیربخش یهابخش کشاورزی به عنوان یک کل نگاه شود بلکه باید تمایز

 . کردگذاری قرار داد و در نهایت سیاستانرژی را مدنظر  هایمصرفتفاوت در 

ئیل مربوط به گازو به صورت مستقیمو  بیشترین مصرف انرژی در کل بخش کشاورزی طور کلیبه 

از یک طرف نباید تحلیل مصرف انرژی را  ،انرژی هایمصرفتر از و دقیق درک عمیق برایاما  .است

 هایطیفی از حامل چراکه، معطوف کرد و آن هم صرفا مصرف مستقیم به کل مصرف انرژی تنها

به  اتنهاز طرف دیگر نباید شوند و مصرف می نامستقیمبه صورت مستقیم و  انرژی در این بخش

 ورتو به ص هامحصولبلکه باید در سطح  ،کردهای کشاورزی اکتفا مصرفی زیربخش یهاتمایز

 صورت پذیرفت. این پژوهشدر شود این امر تحلیل و بررسی  نامستقیممستقیم و 

. شدانتخاب  روه محصولیمحصول یا گ 11 در کلای های دادهبا توجه به محدودیت پژوهشدر این 

تحت ی هایجدول ،هایمحصول دیگراز لحاظ زراعی، دامی و  هایمحصولبه قرابت با توجه  آنگاه

تحلیل . یافت اختصاص هایمحصول دیگردامپروری و  هایمحصول ،و حبوبات غله هایمحصولعنوان 

و حبوبات، گندم بیشترین میزان مصرف  غله هایمحصولانرژی نشان داد که از میان  هایمصرف

 دیگرها و از میان ، انواع شیر دامدامپروری هایمحصولاست. از بین انرژی را به خود اختصاص داده

گذاری اقتصادی که در سیاست ا هستندرا دار انرژی بیشترین میزان مصرف هازیسب هایمحصول

 باید مدنظر باشند. 

بخش کشاورزی  )آشکار( مستقیم هایمصرف شدطور که در قسمت نتایج بیان هماندیگر  سویاز 

 قیمنامستهای انرژی کمتر است حال آنکه به صورت مستقیم و حامل دیگراز گازهای مایع نسبت به 

یح لازم به توض. شودع تأمین میازهای مایها از طریق گای این زیربخشبیشترین نیاز واسطه )پنهان(

مختلف  هایمرحله، نمایانگر نقش بارز گازوئیل در 1های جدول داده مبنایالبته بر  نگاه تجربی واست 

کاشت، داشت، برداشت و حتی پس از برداشت است. اما دو نکته را باید در نظر داشت. اول آنکه 

 روهایی روبهفیزیکی با محدودیت هایجدول نبوده دلیل در ایران ب به ویژههای اقتصادی و تحلیل

ن ایبود میستانده فیزیکی در اختیار -داده هایجدولچنانچه  این پژوهشاست. در رابطه با نتایج 
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گذاری اقتصادی های انرژی و متعاقبا سیاستحامل هایمصرفدر ردیابی و  که شدمیامکان فراهم 

 ارزشی )قیمت هایجدولرا به سمت  هافیزیکی طبیعتا تحقیق هایلجدو نبوداما  .باشد ترسودمند

را باید با احتیاط به انجام رساند. دومین  هایجدولدهد که تحلیل نتایج این در مقدار( سوق می

ت متفاوت اسانرژی مختلف های های انرژی است که برای حاملای که باید بدان توجه نمود یارانهنکته

شود. با در نظر داشتن این دو های انرژی از جمله گازوئیل میارزش بعضی از حاملو منجر به کاهش 

های پنهان فعالیت هایهرا نیز در نظر داشت که مبادل نامستقیم هاهباید حسن محاسباما مورد 

 دهد. دست میهسازد و نتایج جالب توجه را باقتصادی را آشکار می

کشاورزی به دلیل کمبود داده وجود  هایمحصوللیل برای کل ، قابلیت تحشدطور که ملاحظه همان

منتخب قابل اطمینان است و برای  هایمحصول مبناینداشت. بنابراین نتایج بدست آمده صرفا بر 

 هایحصولمدیگر با توجه به ویژگی ذاتی  سویهای بیشتری است. از تعمیم به کل اقتصاد نیاز به داده

د برای تولی فناوریای هستند، لذا ثابت درنظر گرفتن فرض یط منطقهکشاورزی که وابسطه به شرا

 آورد که نتایج با احتیاط تفسیر شود.این الزام را به وجود می هایمحصولی همه

های خرد و برای اتخاذ سیاست نیاز به تحلیل کلان تر نیاز به تحلیلدرک دقیق برایبه طور کل 

وجود م هایجدولناپذیر بودن هایی از جمله مکانرغم محدودیتبهکه ای باشد. بنابراین تنها گزینهمی

عرضه و مصرف است. در این رابطه لازم به  هایجدولروی نویسندگان قرار داشته، استفاده از پیش

است اما با توجه به محدودیت  دستیابیای در واقعیت اقتصاد قابل منطقه هایجدولاست که  یادآوری

با  هایمحصولدر سطح  ضمن اینکهنبوده،  دستیابیقابل  نخست، بررسیتصاد مورد در اق هایداده

 امکان ناپذیر است. کنونیهای داده

ها و خشزیرب هایگذاری اقتصادی به تمایزسیاست برای شودمی پیشنهادبا توجه به موارد گفته شده 

شود که در این رابطه های انرژی توجه کشاورزی و همچنین به میزان مصرف حامل هایمحصول

راهنما تهیه و در  هایجدولمختلف کشاورزی را به صورت  هایمحصولانرژی  هایمصرفتوان می

 گذاران اقتصادی قرار داد.اختیار سیاست
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Extensive Abstract 

Introduction  
One of the most important intermediate inputs required by the agricultural sector 

is energy. Also, one of the most important sectors that has a high share in energy 

consumption is the agricultural sector and the supply chain of products in this 

sector to consumers (Flammini et al, 2014). Food production and supply chains 

consume about 30% of the world's energy (FAO, 2011). In this regard (IEA, 

2010) predicts that global energy consumption will increase by 50% by 2035. 
In Iran, according to the latest statistics (year 2017) in the energy balance, the 

final energy consumption is equal to 1195.4 million barrels of crude oil, which if 

the barrel of crude oil is considered equal to $ 55, this volume of energy is 

equivalent to about 65 billion dollars. The share of energy consumption in the 

agricultural sector is about $ 3 billion. 
There are interesting trends regarding energy consumption before and after the 

implementation of the Law on Targeted Subsidies, which was approved in 2010. 

With the implementation of this law, the consumption of petroleum products 

found a downward trend, but the consumption of electricity and natural gas took 

an upward trend, as Figure 1 shows. 
Materials and Methode  

In order to achieve the objectives of the present study, a model needs to be used 

to investigate the effects of increasing demand for a particular product 

(agricultural products) on the direct and indirect (hidden) uses of other products 

(energy carriers as intermediate inputs). One of the models that provides such a 

feature is the input-output model that can be analyzed at the product level. 
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Therefore, based on what will be said below, integrated supply and consumption 

tables are used. 
This relationship shows that if the final demand (F) for the output of economic 

activities increases, the economic output (X) must increase to meet the demand 

created.  
Results and discussion  

The variable share of different energy carriers in agricultural subsectors indicates 

that any economic policymaking should be done with this in mind. Also, energy 

consumption analyzes should not only be done at the level of different subsectors, 

but also should be considered for different products. In other words, the 

agricultural sector includes a wide range of products, which requires detailed 

analysis at the level of different products in order to make accurate policy on 

energy consumption. Therefore, the effects of increasing demand for different 

products on the consumption of energy carriers are discussed. 
Table 2 shows the technical coefficients of direct energy consumption of 

agricultural subsectors. For example, for one unit (Rials) of increased production 

of agriculture and horticulture subsector, 0.0061 units (Rials) of electricity is 

consumed directly. Similarly, 0.0411 units (Rials) of diesel is consumed, which 

shows that the highest amount of energy consumption in agriculture and 

horticulture is from diesel and the lowest amount of consumption is from 

liquefied gases. 
According to the last line of Table 2, if the production of each of the agricultural 

subsectors increases, the fisheries subsector will have the highest energy 

consumption and the livestock subsector will have the lowest direct energy 

consumption. Also, the most consumed energy carriers are directly among the 

agricultural subdivisions, diesel and the least consumed liquefied gases. But the 

results in Table 2 are direct coefficients of energy consumption, while different 

economic sectors also consume energy indirectly (covertly), which is evident in 

the form of using the products of other sectors as production inputs and can be 

examined. Therefore, direct and indirect coefficients of energy consumption by 

agricultural subsectors are reported in Table 3. 
Suggestions 

The study of the uses of different energy carriers showed that the agricultural 

sector has different uses of energy carriers according to the production structure, 



 

i.e. in different subsectors.In this study, a total of 16 products or product groups 

were selected according to the data limitations. Then, due to the similarity of 

products in terms of agriculture, livestock and other products, tables were 

allocated under the headings of cereals, livestock products and other products. 

Analysis of energy consumption showed that among cereals and legumes, wheat 

has the highest energy consumption. Among livestock products, cattle milk and 

among other beet products, sugar and sugarcane have the highest energy 

consumption that should be considered in economic policy. 
On the other hand, as stated in the results section, the direct (explicit) 

consumption of the agricultural sector is less than liquefied gases compared to 

other energy carriers, while directly and indirectly (hidden) most of the 

intermediate needs of these subsectors are met through liquefied gases. It is 

necessary to explain that the experimental view and, of course, based on the data 

in Table 1, shows the prominent role of diesel in different stages of planting, 

holding, harvesting and even after harvest. But there are two points to keep in 

mind. The second point to consider is energy subsidies, which vary for different 

energy carriers and reduce the value of some energy carriers, including diesel. 

Given these two cases, however, the goodness of indirect calculations must also 

be considered, which reveals the hidden exchanges of economic activities and 

gives interesting results. 

JEL Classification: O13 ،R15 ،N5 ،Q11 

Keywords: Energy consumption, Agricultural products, Input-output, Supply and 
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